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PROPIEDADES DAS CIRCUNFERENCIAS i
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Vamos calcular o lado A,
Conhecendo o lado B e o lado €,

FORMULA: | | CALGULO
Axy(C-.®) |
EX.C=70eB=80

Varnos calkcular o lado B,
Conhecendo o lado C & 0 lado A,

EXA=288C=70

Vamos caicular o lado C.
Conhecendo o [ado A & o fado B.
Fi ULA:
C=V(A"+B')
EXA=3BeB=50

FaeAtGOR. | UNETE A NUESTRO GRUPO AQUI
I:_."-_ CALDERERIA Y SOLDADURA
EOMETRIA!
A=N(70'-60°)= 36

FIGURA 1

| CALcuLo:
BN (70. 35 =0

FIGURA 2

T CALCULO:

C=N(3F+80" =70

FIGURA 3

Copyngt Todos an Dwios Haservedan’ » prosegoes peia LEI N* i A10, DE 10 OF FEVERERC OF 1560 4 |
Przibs a Reprodaiio Towl ou Parckl, par Qumsguet memn. Ben cono » p1odigda de Apneties Sem
Actanizagdo Prévia, por Exotn. e BR DIAB DMEIL Diredors oxclasives de EMPSTSA 46 DIAS DS«
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AREAS DAS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

AREA DO QUADRADO

Para caicular a &nea do quadrado,

= temos & seguinte regra; multiplica-se
ovdo:domlgdop:‘mmnzm,
Arga é=40x 40=1. ou = 1.600mm?

AREA DO RETANGULO
Para calcular 8 area do relangulo, temos a
sSoguinte regra, muitiphica-se o valor da base peia

altura
— E— ~ Area &=60x 30 = 1.800mm*

AREA DO PARALELOGRAMO
Para cafcular a &nea do paralelogramo, tamas 3
seguinte regra. multplica-se o valor da base

pela
| 60 | Ares & = 60 x 30 = 1 80OmNY

AREA DO LOSANGO

Para calcudar @ #ea do losango, lemos a seguinte
s regra, multiplica-se o valor de uma diagona! pela
‘ cutra, dividinos por 2 0 resaftado da multiplicagéo,

Area é =80 x 30 = 1.800 2 = Q0OMM*

AREA DO TRIANGULO EQUILATERO

Para caloular s drea do triingulo equitdtero temos
& seguinte regra, multipbca-se @ base pela altura
Givicsmos por 2 o resuitade da mulbplicagio.
,?‘ Area @ =60x52=3120 2= 1.580mm*

AREA DO TRIANGULO RETANGULO

Para caicular a érea do Inanguso retangulo temos
a seguinies regra, muttiplica-se a medids dos
catatos, dvidimos por 2 o resuitado da

multipicagao
Ares & = 50 x 80 =3.000 . 2 = 1.500mm*

Copytignt “Tados os Dewtos Rssarvedos™ & protogisos peid LE! N* K10, OF 18 DE FEVERERC OF 1300 «
Probide a Rapeoduse Total ou Parcwel, per Quasguer mwas. Bem como = ofoduglin de Apostian See
Avtorzagde Frivia, por E5amn, de BR DWAS DMEL, . Dvedoe excusnns du EMPREEA SR O1AS OMEL

DOGRE PENA DE K‘ENI;!ACMDE OANCSE CONFORME | £3 N° 5088 OF 142NN

| Calcules P/ Caldeireiros e Encanadores Whatsapp 16 - 8 9794-5358 |


https://caldereriasoldadura.blogspot.com/

] UNETE A NUESTRO GRUPO AQUI
r_—n—_” CALDERERIA Y SOLOADURA

CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS ‘

POLIGONO E UMA FIGURA FECHADA FORMADA POR SEGMENTOS DE RETAS,
QUE CONSTITUEM OS LADOS DA FIGURA. O ENCONTRO DOS SEGMENTOS
FORMAM OS VERTICES, 0S ANGULOS INTERNOS E OS ANGULOS EXTERNDS
OUTRO ELEMENTO PERTENCENTE AQ POLIGONO E A DIAGONAL. QUE UNE
DOIS VERTICES POR MEIO DE UM SEGMENTO DE RETA INTERNO A FIGURA O
TRIANGULO E O UNICO POLIGONO QUE NAD POSSUI DIAGONAL

NOMENCLATURA
3 Lados - Tnangulo
4 Lados - Quadriatero
5 Lados - Pentagono
6 Ladas - Haxagonal
7 Lados - Heptagono
8 Lados - Octogono
8 Lados - Enadgono
10 Lados - Decégono
11 Lados - Undacagona
12 Lados - Dodecagonc
13 Lados - Tndecagono
14 Lados - Tetradecigono
15 iados - Pantadecagono
20 Lados - lcosagono
30 Lados - Tracontagono

Copyrgnt “Todos os Duwitas Reservacoy” ¢ prolegidon pels LEIN" 5610 OF i DE FEVERERC DE 004
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CALCULOS DE FURACAO EM FLANGES ( CORDA )
DADOS PARA O CALCULD
TUBO @ 20" Ou Seja @508
FLANGE SOBREPOSTO - ASME B16 5 - CLASSE 150 LBS
NF= 20 FUROS
O DE FURAGCAQ =835
FORMULA: EXEMPLO:
D -Seno ( 180" : NF ) x DIAMETRC = Resultado  Seno (180° : 20 ) x 635 = 99,34
NF = NUMEROS DE FUROS .
2508 EXT_DO TUBO

6.0 &

AR RS

Cugyngnt “Todos o4 Diedos Reservntos’ « protegiios peta LEI N3 010, D
Fresbida » Ae upda Total ou Parca Enguer mwice, Eam coo & §
Autoneagdo ¢ por Esoritd, de SR O WEL Dreftos sstiunig
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DESENVOLVIMENTO DO TUBO CILINDRICO !

Nas Figuras 1 @ 2 Reprasenta-se o Candro por suas projectes

Honzontal @ vedical, Respectivamente P__Q_I_A_M_ﬁl&Q_Mf,ﬂQ_
Chama-se de Didmetro Médio a Circunferéngia Imagindria que
36 passa palo centro 0as espessuras. tal como se ver na figum
1 As fibres externas das chapas dilatam-se a0 seram curvadas
acontacendo o contréno com as fibras ntemas que se
contraem Por esse mobivo 5& opers com o didmetro médo, ja
que e8ta € a fibra que nito 50Mre alteracdes a0 se Curvar a
chapa Exémplo se o didmetro externo de um cilindro meadir
508 @ se @ espassura da chapa for 12,7 o seu desenvolvimento
sord | 608 - 12,7 = 4853 x 3.1416 =1,558mm ) & 3¢ 0 didmetro
Intémno 02 um ondro madir por exemplo 482 6 ¢ a sspessura
da chapa fosse 12.7mm, 0 seu desanvolvimanio sena
(482,6 + 12,7 = 495,3 x 3.1416 =1.566mm )

DADOS PARA O EXEMPLO
1. @ MEDIO = @ EXTERNO - 1 ESPESSURA DA CHAPA FIGURA 2
2.0 MEDIO = @ EXTERNO + 1 ESPESSLIRA DA CHAPA

3 - TUBO 20" OU SEJA 3508 ' '

4. ALTURA 800

IAMETRO EXTER
PIAMETRO INTERNQ,

-

Desenvoivimanto = Didmatro Médio x 7T ou 3 1416 = resultado %

Copyngnt “Togos s Trwios Rwservndos* @ profegeom sel LEI I G810 OF 18 DE FEVEREIRD OE 1900 #
Protide 4 Regrodugo Tota!l ou Pl por Guasguar meos Bem comn o restogfin de Apostinge. Sem
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CONE TIPO CHAPEU CHINES

FORMULA: DADOS PARA O CALCULO
RZ=Poll ARZ j=x ouVl A*+ R2*) = Resuttadn || A =200 Altura Desejada
=360 ~( 180 x 81 ' R2x 2 )= Resultsdo D =508

R1= 254

Corda=S8 b ( 21=R

Corda =Sen (o 2 ) x( R2 x 2 ) = Resultado R2 = 323
EXEMPLO:;

R2=Pol( 200 . 254 )=323 0u W 200% « 25471 =323
n=350-(180x254 323x2)"x769
Corda=Sen(769:2)x({323x2)=402

&
Corda = 402.5

Copynght. “Todus os Dreian Resnrvadon” » protegidng pea LEX N® G 110 OF 19 OF SEVERERQ OF 1990 4
Protde o Repmaugho Totsl uu Parcsl, per Quangquer mecs. BeIm camo & prosugdo Oe Apostine. Sam
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BOCA DE LOBO A 90° COM TUBOS DESIGUAIS

0BS:

AFIGURA 2E 3 E APENAS ILUSTRACAD

/DADOS PARA O CALCULO FORMULA:

| Tubo Superior = 10° Qu Seja @273 A . V( R1'- | cons 0* x R2 J) = Resultado
Tubo Infertor = 14" Ou Seja @3558

A = 277 8 Altura desejada

8 = Espacamenta EiEMPLQ: i . 7
R1=1778 27T B=N( 1778 -{cons 0°x 13685 ) = 164
R2=1365 2778 =N 1778 -{ cons 30" x 138 5 ¥\ = 145
3B0° 12 =30° ZITB=N(1TT7T8 - (cons 60" x 1365 )= 114
Ex 12 partes igua's 277B=N( 17787 -(cons 80" x 138 5 *) =

/\ A Figura Represertada & um tubo @10°
. \% Entrando em um tubo de 14"

\ ;5‘.

g,
7

A figura Esta Representando
a Paga inteira { GABARITO )

Permatro é= @ Extemox - 12=

O DE ‘Aij" ORME | ‘ N* 5566 OF 1

Calculos P Caldeireiros & Encanaaones Whatsapp 16- 9 97}34 5358
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BOCA DE LOBO 90° COM TUBOS IGUAIS

FORMULA: 08S:
A -V (R1 - (cons 0"x R2 )) = Resultado 3 FIGURA 2 & 3 & apenay
- ilustragdo na pratica
EXEMPLO: ndo ha nesseckdade de daesanhar

Q778 (1778 . (cons 0*"x17787)=278 s
778\ ( 177 8 - { cons 30° x 177 & ) = 189| DADO
A | ke t Al s ‘.‘,- I Tubo Superior = 14" Ou Seja @356 6mm
ATIEN(1T78 < (cons 80" x 1778 ) =124 N 4
/{ 177 8 - ( cons 80" x 177 8 ¥\ = 100 Tubo Inferior = 14" Ou Seja @356 6mm
: A = 278 Atura desejada

XTI A~

R2=1778

R
//\‘ \_ 380" 12=30"

po—T2 e E = Espagamento
T B R1=1778

Ex 12 partas iguais

A fgura Esta Representando
A Poga nisra ( GAsams)

FIGURA 1

Petimetroéd =@ Externox - 12=& J
Copynght “Tooos an Dretos Raservados” & prategedos pai LEI S 810 ©
Prodida » Reprmdugde Tatal oo Parcsd, por Suamguer mags, Sem oor
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BOCA DE LOBO EXCENTRICA 500 PARA O CALCULOD

BS; Tubo Superior = 350mm
2%0&4\ 2 E 3 E APENAS Tubo Inferior = B00mM
ILUSTRACAD NA PRATICA NAD R1=400
HA NESSECIDADE DE DESENHAR R2=175

D = 225 = Dderenga
EXEMPLO: A = 550 Altura dessjada

S50V (4000 -(225«¢pcons Ox175)% = 880 E = Espagamento
550 .V (400" - (225+cons 30 x 175 1) = 418 350* 12 = 30"

550 - (400" - (226 + cons 60 x 176 %) = 300 Ex: 12 pantes iguais
S50 .y (400 - (225 +cons 90X 1787 =218 R2

550 -v (400 - (226 + cOns 120 x 175 ) = 174
S50V (400" - (225 + cons 150 x 175 ) = 1567
S50 - v (400% - (225 + cons 180 x 175 ) = 163

FORMULA;

A-N{RY.(De+cos0xR2) = Resustado

£ FIGURA1

FEVERTNG D€ Te04 ¢

Perimetroé= @ Extemo x t: 12 =

Copyrgtt “Todos o6 Domitne Rennrvados’ » protepass peis LET N* 3470, DE W0
Fronioe 8 Seprodusde Total oy Paicel par Queisquer memos Semn cotme 2 prod: dn Apostiiza Sem
Ausargacihn Fréva, por Esci de SH IAS DNEIL Oueitos excuwyus da EMP A SR OIAG DML
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BOCA DE LOBO INCLINADA A 60°

0OBS: DADOS PARA O CALCULO
A FIGURA 2 E 3 € APENAS ILUSTRACAO NA Tubo Supenor = 400mm
PRATICA NAO HA NESSECIDADE DE DESENHAR Tuba Infanior = 460mm

Obs: Essa Farmua pode ser A = 386 6 Atura desejacs
usada p/ calcular Boca de Lobo em qualquer R1 =200

ngulo e inclinagho s6 ndo deve sef usada para calouar: R2 = 200
boca de lobo a 80* Na sequéncia va mudando os valores |E = E

em SENO e COSENO, ao mesmo tempo :380° . 12=30°

{ 0 por 30%, 60°, 80", 120", 150", 180° ) Ex 12 partes iguais
FORMULA:

({A+CosOx Rt xCosut) - V(RZ - ({ Sen 0 xR1 ") : San 1 = Resultado
EXEMPLO

({3856 + Cos  0°x 200 x Cos 60°)-W 200" San 0" x 200 %)) Sen 6iF= 331
({386.6 « Con 180° x 200 x Cos 60°)-W 200*( San 180° x 200 )*)) Sen 6= 100
AR
/&

]

A= Allura

Capyng™ “Tosos on Duwtos Resarvndon” @ protegias LE v D OF 1086 4
Proitsde o Reprodugde Tote! ou Peoel por Qu 3 Busg L
Alronzagie Prava, por Esomp. du 5R DA DA C neztuswon Oy EMPRE § AB L
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TUBO ENCAIXADO A 90° NA CURVA PADRAO DE 90° (UNHA NAS COSTA DA CURVA)

DADOS PARA O CALCULO MEDIDA P/ REFERENCIA :
ey IR =381 0BS: AS FIGURAS 20 3

SAD APENAS ILUSTRAGAD
R = Raio Padr3o Ca Curva A =137
A = Raio Do @ Da Curva B= 84 Ex: 3807 30" = 12 Partes iguais
B = Raio Do Tubo | = §52 Para encontrar as proximas medicas 80 Ir
C = Espacamanto {E= 34/ Mudandcos senos e cosenos de 0° até 180"

FORMULA; | (Alra = da Curva: 2 + o Raio da Curva + E = 582
LI=H-VW(R+V(A'-(sen 0" xB ) ))'-(R+cos 0" x B ' = Resultado
EXEMPLO:

SS2— {381+ (137" - (sen 0" x B4 )" ))'-( 381 + cos 0° x84 )’ = 323

e

Perimatro 4 =P Extemoxt 12=C FGURA 1 =!
Calculos P/ Caideireiros e Encanadores Whatsapp 16 - 9 8704-5358
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DERIVACAO A 30°

08S: Obs Essa Formula pods ser

4 FIGURA 20 3 é apenas usada p/ caloular qualquer Angulo, Na sequéncia v
lustracio na pratica ndo Mudando 06 valores &m CosSeno 30 Mesmo (empo
Nha nessecidade de desenhar ( 0* por 30*. 60*, 90°, 120", 150", 180* )
FORMULA: DADOS PARA O CALCULO
f.:".iR'CDS{)"IH}A'.BT\_Q[(I.?l__‘?:euf?ttﬂﬂm TUBO @20" ou seja 508mm
EXEMPLO E = Espacamento

100 = (254 « c00 0 x 254 ) xtang 15° = 238

FIGURA 1 J

Perimetst s @ Ecemoxn 12=E

Jopytight “Todos on Deetos Resenvadeos” ¢ prategidos pea LEI N U 810, DE 15 DE FEVEREIRD DE 7068 +
Pratida a ftegrodugso Total ou Parcial por Quasquer meos, Bam como 3 produgde e Apovitas Seam
Autonzaclo Prewm, por Escntn da SR DIAS DMER  Diuenos esohaives dd EMPRESA S/ DA DME L
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O DA CURVA DE GOMOS 90°

A Curva Represantada & de 90 com 2 gomos @ 2 semi-gomas
Drvidida em 12 partes com @14"

SPARAOC ) FORMULA:
R1=5334 ( R1-(cos 0 x R2)) x tang do melo Angulo = Resultado
R2=1778 s
E = Espagamento X LO:
@ = 3558 (5334-(cos Ox177.8)) xtang 15" = 9§
Ex:w' =15 (5334-(cos 30x1778)) xtang 15* = 102

(5334 (cos 60x1778)) xtang 15° = 119

Rako da curva PacrSo Representa um (5334 . (cos wlh'-“!!'\:-xmng 15° =143
Didmetro & meic, nesse caso o 5334 - (cos 120 x 177 8 )) x tang 15° = 167
Didmetro da curva corresponde a 14" |_5334 (cos 150 x 177 8 )) x tang 15° = 184
(533 4 - {cos 180 x 177 8 )) x tang 15¢ = 191

A figura Esta Represartando
2 gomas intairos & 2 sami-gomos

Perimotro = @ Extemox nn 12=E

Copynght  Tnoos us Dvetos Roservedes” « pi u,,.ax S Pl LEINT 280 DE 19 DE FEVERERD DE 1944 »

ugho Tt oo Parcsl por Queaguer mume, Bam come cx duydo do Apsetnes. Serr

Aunrizegho Prive. por Excoin. de BN DIAS DMEIL Do enxlutiv M A SR DG DVEL
ACKINE PEMA OE l'l"(llll»\,-ﬂ—‘L- OAMOE C ,"v"‘“ML LE: h L9EE O WiNnen
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BOCA DE LOBO A 90° NA REDUCAO CONCENTRICA

DADOS PARA O CALCULO MEDIDA P/ REFERENCIA
A = Altura A= 800
B = Dwefenga oo Deslocamneto B= 1778 TABELA DOS RESULTADO
C = Altura Até o Centro do Tubo C= 300 L1= 160
D = Raso do Tudo D= 1778 |L2= 178
E = Comp dotubo sté o Centro da Reducdo E= 500 [L3= 224
R = Raio da Boca Menor da Redugso R= 203 [La= 274
R1 = Raio da Boca Mawor da Redugéo Ri= 381 /L5= 286
X = Geau {Anguio) X= 16" |lg= 272

- L= 262
FORMULA - 1 FORMULA - 2

X=tan-'{ B+ A )= Resultado B =( R1-R ) = Resuitado

FORMULA - 3

E=VW(R+(C+cos0"xD)xtan Xy - {sen 0" x BY') = Resultado

EXEMPLO

500 - V({203 + (300 + cos 0" x 177.8) x tan 16"F - (sen 0" x 177.8)") = Lt

,:.\Q’.

Perimetro & = @ Exiemo

-~ > Cosenos de 0" até 180°

Ex 3807 30" = 12 Partas

iguais P/ Encontrar as

Proxmas Medidas & sd Ir
. Mudando os Sencs ¢

xn:12=E

Spyrgrt “Tosos os Dinitns Resecvatos” o protegitos peln LE
Proitucs & fnprocegde ot
Astorgacda Previa por E 2% 5R DIAE DMEIN, Derwstun

EORRE FENA DE INDENGAGAD DE DANCE. CONF
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CALCULO P/ CORTAR CURVA EM QUALQUER ANGULO DESEJADO

NESSE EXEMPLO VAMOS CORTAR 50 EM UMA CURVA DE 00*

DADOS OBS ES5A FORMULA
CURVA = @20" ou sefs 508mm o L TR
A = 762 RAIO PADRAO DA CURVA QUALGUER ANGALD
B = 254 RAIO EXTERNO DO @ DA CURVA

FORMULA: EXEMPLO:

50 xxx(A+8) 180=C 'S0« nmx( 762+ 254) 180 =887
50 xxx{A- 8) 180=D 50k nx (762 -254 ) 180 = 443

wto /
&
!
A\l

FIGURA 2

FIGURA 1

Copyognt “Tooos os Direncs Raservpdos ¢ prmegeacs peie LEI N* 3910, DF 19 D€ FEVERE D DE 1588 +

Promon & Reprodusln Totel ou Paccal pot Quanguer msos Bein cormm a srudupdo de Apowiies. Sem

Atoraegho Frive, por Escrto de SR DAS DMEIL Dwssan sechisvos da [ MPRE SA 538 (AS DL
SOBRE EMA OF MOENZACAO UE DANOE CONFORME LE! N° 5608 DE A2r0M
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